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o b t a i n e d  would h a v e  a lower fecund i ty .  The  i n c i d e n t a l  
juveni l iz ing  effect  induced  b y  Mar 85 ( indica ted  b y  t he  
f o r m a t i o n  of some g i an t  super la rvae)  would  h a v e  been  
a u g m e n t e d  t h r o u g h  successive a d m i n i s t r a t i o n  of the  
chemical .  The  possible  d e g r a d a t i o n  of insec t  h o r m o n e s  
and  the i r  ana logues  was a l r eady  suggested  9, i0. 

The  effect  on  l a rva l  d e v e l o p m e n t  of t he  biological ly  
ac t ive  c o m p o u n d s  tes ted ,  e i t he r  i n h i b i t o r y  or s t imu la to ry ,  
m i g h t  be  an  ind i rec t  one;  a f fec t ing  t he  a m o u n t  of food 
consumed  a n d / o r  t he  a m o u n t  ingested.  I t  is no t  known,  
however ,  w h e t h e r  t he  i n h i b i t o r y  effect  is due  to t he  fac t  
t h a t  t he  food is shie lded f rom e n z y m e  a t t ack ,  or w h e t h e r  
d iges t ive  enzymes  are inh ib i t ed ,  or to  a c o m b i n a t i o n  of 
b o t h  i n h i b i t o r y  mechan i sms .  T he  g r o w t h  of farnesoI-  
t r e a t e d  l a rvae  was a p p a r e n t l y  no t  affected,  b u t  t he  
chemica l  resu l ted  in a n  increased feeding.  However ,  t he  
app l i ca t ion  of Iarnesol  to  re la t ive ly  smal l -weigh ted  l a rvae  
(170-210 rag) resul t s  in de ranged  g r o w t h  and  pre-  
cocious m o u l t i n g  in to  t e ra togen ic  p u p a e  u n a b l e  to  
p roduce  adul ts .  These  l a rvae  were t r e m e n d o u s l y  underfed .  
2, 4-D-treated l a rvae  h a d  a low b o d y  weight ,  a l t h o u g h  
t h e y  sti l l  consumed  as m u c h  food as t he  controls .  I n  th i s  
regard,  OSBORN~ et  al. ~ ascr ibed  t he  effect  of p l an t -  
g r o w t h  subs t ances  on  insec t  d e v e l o p m e n t  en t i r e ly  to  a 
s t i m u l a t o r y  ac t ion  upon  t he  endocr ine  sys tem.  

Zusammen/assung.  Suble ta le  Dosen  einiger  in iz ie r te r  
A n t i m e t a b o l i t e n ,  P f l anzenwuchss to f fe  und  Juven i lho r -  

m o n i m i t a t o r e n  besch leun igen  oder  v e r l a n g s a m e n  u n d  
reduz ie ren  das  ~Vachs tum der  R a u p e n  yon  Agrotis 
ypsilon. Alar  16ste in  e inigen R a u p e n  eine iiberz~ihlige 
L a r v e n h / t u t u n g  aus  und  es e rgaben  sich R iesen raupen .  
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Serum-Haptoglobintypen bei Leberkrankheiten 

Von  ve r sch iedenen  A u t o r e n  wi rd  bere i t s  eiue Re ihe  v o n  
J a h r e n  versuch t ,  die Bez i ehungen  zwischen K r a n k h e i t e n  
und  den  gene t i sch  b e s t i m m t e n  B l u t k 6 r p e r c h e n m e r k m a l e n  
aufzuf inden .  I n  den  R a h m e n  dieser B e s t r e b u n g e n  geh6ren  
s u c h  Arbe i ten ,  die sich m i t  de r  B e z i e h u n g  e iniger  K r a n k -  
he i t en  zur  e r b l i c h  b e d i n g t e n  P o l y m o r p h i e  der  H a p t o -  
g lob insyn these  befassen.  

Das  H a p t o g l o b i n  is t  ein in  die G r u p p e  der  %-Globul ine  
geh6rendes  Glykopro te in .  Seine H a u p t f u n k t i o n  l iegt  in  
der  B i n d u n g  freien H gm og l ob i n s  1. Mit te ls  S tg rke -E lek t ro -  
phorese  is t  seine T r e n n u n g  in drei  gene t i sch  b e s t i m m t e  
F r a k t i o n e n  m6glich,  die als 1-1, 1-2  u n d  2-2 beze ichne t  
werden.  Die P r o t e o s y n t h e s e  des H a p t o g l o b i n s  und  seine 
e rb l ich  bed ing t e  P o l y m o r p h i e  be im Menschen  wird  m i t  
zwei a u t o s o m a l e n  Allelen koht ro l l i e r t ,  die als H p l  u n d  
H~ 2 beze ichne t  werden  2,a. Der  S e r u m t y p  1-1 e n t s p r i c h t  
dem h o m o z y g o t e n  G e n o t y p  H~ 1 /H~I ,  der  T yp  2-2 d e m  
h o m o z y g o t e n  G e n o t y p  Hp 1/Hp 2. U n d  der  T y p  1-2 d e m  
h e t e r o z y g o t e n  G e n o t y p  H f  1/H~2. Die tXapfoglobinmole-  
kfile Hp i u n d  H~ 2 un t e r s che iden  sich v o n e i n a n d e r  d u r c h  
die Zah l  der  k o m p l e m e n t b i n d e n d e n  Ste l len  zur  B i n d u n g  
wei terer  Hap tog lob inmolek i i l e  ~. 

Unsere  A r b e i t  w a r  auf  das  V o r k o m m e n  der  e inze lnen  
H a p t o g l o b i n t y p e n  be i  P a f i e n t e n  m i t  ch ron i sche r  H e p a -  
t i t i s  u n d  m i t  Leberz i r rhose  e inges te l l t .  

Material und Methodik. "vVir s t u d i e r t e n  das  A u f t r e t e n  
der  H a p t o g l o b i n t y p e n  bei  1. 45 P a t i e n t e n  m i t  Leber -  
z i r rhose (23 M g n n e r n  u n d  22 F r a u e n  m i t  e inem Durch -  
s c h n i t t s a l t e r  yon  47,3 Jahren) .  Es  h a n d e l t e  sich u m  
K r a n k e  m i t  p o s t n e k r o t i s c h e r  oder  po r t a l e r  Leberz i r rhose .  
Die Diagnose  wurde  auf  G r u n d  k l in i sch-b iochemischer  
U n t e r s u c h u n g ,  Lapa roskop ie  bzw. Biopsie  mi t t e l s  Leber -  
p u n k t i o n  e n t n o m m e n e n  Gewebes  gestell t .  

2. 48 P a t i e n t e n  m i t  chron i scher  H e p a t i t i s  (28 F r a u e n  
und  20 M g n n e r  m i t  e inem D u r c h s c h n i t t s a l t e r  yon  36,4 

J ah ren ) .  Die Diagnose  wurde  mi t t e l s  L e b e r p u n k t i o n  fest-  
gestell t .  Es h a n d e l t e  sich in a l len Fgl len  u m  progress ive  
H e p a t i t i s  m i t  ve r sch iedenen  G r a d e n  progress iver  Ver-  
~inderungen. 

Zu Kon t ro l I en  b e n u t z t e n  wi t  e ine Z u s a m m e n s t e l l u n g  
aus  der  gesunden  Bev61kerung des P r a g e r  Kreises  5 

Der  H a p t o g l o b i n t y p  wurde  bei  662 gesunden  Blu t -  
spende rn  (336 M g n n e r n  u n d  328 Frauen)  im Al te r  yon  
18-65 J a h r e n  festgestel l t .  Die S e r u m - H a p t o g l o b i n t y p e n  
w u r d e n  mi t t e l s  S t~i rke-Elekt rophorese  n a c h  SMITHIES 6 
b e s t i m m t .  Die spezif ische Anf~irbung des H a p t o g l o b i n -  
H / imog lob inkomplexes  wurde  m i t  d e m  Benz id in -Reagens  
v o r g e n o m m e n .  Die s t a t i s t i sche  A u s w e r t u n g  wurde  mi t t e l s  
)r u n t e r n o m m e n .  

Ergebnisse. Bei  P a t i e n t e n  m i t  Leberz i r rhose  k o n n t e n  
wi t  ein wesen t l i eh  hgufigeres  V o r k o m m e n  des homozygo-  
t e n  Typs  1-1 nachweisen .  Die Tr~iger dieses G e n o t y p s  
b i lde t en  ein gauzes Dr i t t e l  a t ler  a n  Leberz i r rhose  E r k r a n k -  
ten,  w~ihrend sie in  der  K o n t r o l l g r u p p e  n u t  e inen  Ante i l  
yon  17% bi lde ten .  Dieser  B e f u n d  is t  s t a t i s t i s ch  hoch  be- 
d e u t s a m  ()~2 = 35,69, p < 0,001). Ausff ihr l ichere  A n g a b e n  
s ind in der  Tabel le  aufgef i ihr t ,  t3ei K r a n k e n  m i t  chroni -  
scher  H e p a t i t i s  f a n d e n  wir  n u r  e inen u n b e d e u t e n d e n  Auf- 
s t ieg der  G r u p p e  I-I~ 1-2. Diese Bez iehung  is t  s t a t i s t i s ch  
b e d e u t s a m  (0,05 > p < 0,01). 
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Haptoglobintypen 
1 1 1-2 2-2 gesamt 

Gen-Frequenzen % 2 Statistische 
Hp I Hp 2 Signifikanz 

Kontrollgruppe 114 17,1% 316 47,7% 232 35,2% 662 100% 

Leberzirrhose 14 31,1% 17 37,7% 14 31,1% 45 100% 

Chronische Hepatitis 6 12,5% 26 54,2% 16 33,3% 48 100% 

0,409 0,591 

0,499 0,501 35,69 p < 0,001 

0,395 0,605 7,77 0,05 > t5 > 0,01 

Diskussion. I n  der  L i t e r a t u r  f inde t  m a n  eine Re ihe  yon  
Arbe i ten ,  die sich m i t  der  Bez i ehung  der  ve r sch iedenen  
H a p t o g l o b i n t y p e n  zu ve r sch i edenen  K r a n k h e i t s z u s t / i n d e n  
befassen  7 - t  

Die Lebe r  b i lde t  ftir das  H a p t o g l o b i n  ein Schliissel- 
organ.  N a c h  Ans i ch t  der  m e i s t e n  A u t o r e n  wird  das  H a p t o -  
g lobin  in der  Lebe r  syn the t i s i e r t l~  n.  ~{ERILLA et  al. 12 
h a b e n  n a c h  e iner  L e b e r t r a n s p l a n t a t i o n  b e i m  E m p f ~ n g e r  
die V e r w a n d l u n g  des H a p t o g l o b i n t y p s  2-1 in den  T yp  2-2  
des Spenders  festgeste] l t .  Bet  scbwerer  L e b e r s c h ~ d i g u n g  
v e r s c h w i n d e t  das  H a p t o g l o b i n  aus  dem  Serumg;  eine 
a k u t e  L e b e r s t 6 r u n g  is t  yon  e inem Aufs te igen  des H a p t o -  
g lobinspiegels  begle i te t .  Die Fes t s t e l l ung  der  H a p t o g l o b i n -  
t y p e n  im S e r u m  in bezng  auf  K r a n k h e i t e n  der  Lebe r  
s che in t  uns  d a h e r  b e d e u t s a m  zu seth. 

I n  unse re r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  yon  P a t i e n t e n  m i t  Leber -  
z i r rhose  wurde  ein wesen t l i ch  h/~ufigeres A u f t r e t e n  des 
h o m o z y g o t e n  Typs  1 - !  nachgewiesen .  W ~ h r e n d  in  der  
n o r m a l e n  B e v 6 1 k e r u n g  des P rage r  Kreises  die Tr/ iger  
dieses Typs  n u r  17% e i n n e h m e n ,  s ind u n t e r  den  P a t i e n t e n  
m i t  Leberz i r rhose  31% zu f inden.  Dieser  U n t e r s c h i e d  is t  
5msserst s igni f ikant .  

Die  V e r t e i l a n g  der  e inze tnen  H a p t o g l o b i n t y p e n  in  der  
P o p u l a t i o n  is t  m a r k a n t  yon  der  geograph i schen  Lage 
beeinf luss t .  Bre i t e  R a s s e n g r u p p e n  u n t e r s c h e i d e n  sich in 
de r  F r e q u e n z  der  H a p t o g l o b i n t y p e n  13-15. Es  is t  s icher  
yon  Interesse ,  dass  wir  bet L e b e r k r a n k h e i t e n  e inem 
h/ iuf igeren V o r k o m m e n  bet  gewissen geograph i schen  V61- 
k e r g r u p p e n  begegnen  15. Die B e o b a c h t u n g  dieser  v o n d e r  
Bev61kerugsar t  a b h ~ n g i n g e n  Bez i ehung  w/ire h ins ich t -  
l ich unsere r  Ergebn i s se  sehr  aufschlussre ich .  

Obwoh l  der  Nachweis  yon  B ez i ehungen  gewisser gene-  
f i scher  F a k t o r e n  zu ve r sch i edenen  K r a n k h e i t e n  schwier ig  
ist, s t e h t  die W a h r s c h e i n l i c h k e i t  nahe ,  dass  der  Einzel -  
m e n s c h  m i t  se inem b e s t i m m t e n ,  e rb l i ch  b e d i n g t e n  Kode  
eine Prg~disposition zu gewissen K r a n k h e i t e n  besi tz t ,  

gegebenenfa l l s  zu e inem weniger  g i ins t igen  K r a n k h e i t s -  
ver lauf .  Bet  L e b e r k r a n k h e i t e n  wS.ren zu e iner  so lchen  
P a t i e n t e n g r u p p e  Tr/ iger  des H a p t o g l o b i n t y p s  1-1 zu 
rechnen.  

Summary .  More f r e q u e n t  occurrence  of t he  h o m o z y g o t e  
h a p t o g l o b i n  t y p e  1-1 was found  in p a t i e n t s  w i t h  l iver  
cirrhosis  in compar i son  w i t h  i ts  f r equency  in t he  h e a l t h y  
p o p u l a t i o n  of Prague .  
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Ionic Mechanisms of .Opposite Synaptic Actions 
of Aplysia 

An ident i f ied  cell (L10) of t he  a b d o m i n a l  gangl ion  of 
t he  m a r i n e  ga s t ropod  Aplys ia  cali/ornica m a k e s  choli-  
nergic  m o n o s y n a p t i c  connec t ions  w i t h  severa l  ident i f ied  
fol lower neu rons  in t he  gangl ion,  p r o d u c i n g  i n h i b i t o r y  
synap t i c  p o t e n t i a l s  in some cells (L1-L6)  and  e x c i t a t o r y  
p o t e n t i a l s  in  o the r s  (R15, R16) 1. The  p re sen t  e x p e r i m e n t s  
e x a m i n e  t he  ionic m e c h a n i s m s  of t he  oppos i te  synap t i c  
ac t ions  a n d  t h e  response  of t he  d i f fe ren t  p o s t s y n a p t i c  
cell t ypes  to  i on tophore t i ca l l y  appl ied  acetylchoHne.  

The  i n t e r n e u r o n  and  fol lower cells were i m p a l e d  u n d e r  
d i rec t  v i sua l  con t ro l  w i t h  doub le  ba r r e l  microe lec t rodes  
filled w i t h  3 M KC1. ACh was appl ied  t o  t he  fol lower cell 
soma  f rom a m i c r o p i p e t t e  us ing  c o n s t a n t  cu r ren  t pulses. 
I n  so lu t ions  c o n t a i n i n g  r educed  sod ium concen t r a t i on ,  

of an Interneuron in the Abdominal  Ganglion 

NaCI was replaced  w i t h  Tris C1. Chlor ide-f lee  sea w a t e r  
was  p r e p a r e d  b y  s u b s t i t u t i n g  e q u i v a l e n t  c o n c e n t r a t i o n s  
of t he  p r o p i o n a t e  sa l t  for each  cation-C1 compound .  

The  reversa l  p o t e n t i a l  for t he  P S P  a n d  t h e  ACh 
response  was d e t e r m i n e d  in b o t h  i n h i b i t o r y  a n d  e x c i t a t o r y  
follower cells. F igure  1, A s h o w s ' t h a t  w h e n  t he  i n h i b i t o r y  
follower L5 is hyperpo la r i zed ,  b o t h  t h e  I P S P  and  t he  
ACh response  are nul l i f ied  a n d  t h e n A n v e r t  to  become  
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